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Abstract 



The cassette (10) to provide fluids, and especially dialysis fluids, has at least one zone (100,100') for the 
channels (50,50') for a medium which is heated to a nominal temperature by an external heater. The cassette 
(10) has a basic body (12) with a covering film (60) at least partially over one or more bodies (12) and bonded 
to them. The walls of the channels (30,40,50,50') and the two supply chambers (20,20 f ) are formed by the body 
and film (60). The film extends on both sides of the body, and covers one side wholly. The channels (50,50') are 
in a spiral, in the heated zones (100,100') of the cassette, on both sides of the body. The zones (100,100') on 
different sides of the body are linked by a drilling in the body. The base body is at least partially of plastic 
material, and has fittings to mount monitors. A channel leading to the patient and a drainage tube are durably 
bonded to the cassette. Independent claims are included for: (i) dialysis apparatus with a heating unit fitted with 
a recess to hold the cassette (10) near it; and (ii) a system to deliver, balance, dose and heat a medicinal fluid 
through channels (30,40,50,50') and at least one supply chamber (20,20'), which is subjected at the same time 
to heating energy. 
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(54) Kassette zur FOrderung von Flussigkeiten, insbesondere Dialysef lussigkeiten 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kassette 
(10) zur Forderung von Flussigkeiten, insbesondere 
Dialysef lussigkeiten, mit AnschluBelementen (2,4,6) zur 
Konnektion von Losungsbeuteln und zum Patienten 
Oder Dialysegerat fuhrenden Leitungen, mit wenigstens 
einer FOrderkammer (20,20*) mit Zu- und Ablaut 
(22,22 , ,24,24'), mit Leitungen (30,40,50,50') zur FOh- 
rung der zugefuhrten und geforderten Flussigkeiten, 
wobei die Wandungen der Leitungen (30,40,50,50') 
wenigstens abschnittsweise derart ausgefuhrt sind, daB 
die Leitungen (30, 40, 50,500 durch das Aufbringen einer 
auf die Wandungen wirkenden Druckkraft verschlieBbar 
sind. Die Beheizung von Flussigkeiten, ist dadurch 
durchfuhrbar, daB in der Kassette ein Bereich vorgese- 
hen ist, der durch eine auBerhalb der Kassette angeord- 
nete Heizvorrichtung aufheizbar ist. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Dialysegerat, ins- 
besondere zur Durchfuhrung von Peritoneal-Dialyse-, 
Hemo- und Plasma- Filtrationsverfahren, mit einer Vor- 
richtung zur Aufnahme einer erfindungsgemaBen Kas- 
sette (10) sowie einer Pumpeinheit zur Betfltigung der 
Forderkammern (20,20*). Im Dialysegerat ist eine Heiz- 
vorrichtung vorgesehen, die im Bereich der Vorrichtun- 
gen zur Aufnahme der Kassette (10) angeordnet ist. 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die vorliegende Erf indung betrifft eine Kassette 
zur FOrderung von FIGssigkeiten, insbesondere Dialy- 
seflOssigkeiten, mit AnschluBelementen zur Konnektion 
von LOsungsbeuteln und zum Patienten Oder Dialyse- 
gerat fOhrenden Leitungen, mit wenigstens einer FOr- 
derkammer mit Zu- und Ablauf sowie mit Leitungen zur 
FGhrung der zugefuhrten und gefOrderten FIGssigkei- 
ten, wobei die Wandungen der Leitungen wenigstens 
abschnittsweise derart ausgefOhrt sind, daB die Leitun- 
gen durch das Aufbringen einer auf die Wandungen wir- 
kenden Druckkraft verschlieBbar sind. Die vorliegende 
Erfindung betrifft ferner ein Dialysegerat, in dem die 
Kassette zur FOrderung von FIGssigkeiten, insbesond- 
ere DialyseflQssigkeiten, aufnehmbar ist sowie ein Ver- 
fahren zum FOrdern, Bilanzieren, Dosieren und 
Beheizen eines medizinischen Fluids. 
[0002] GattungsgemaBe Kassetten zur FOrderung 
von FIGssigkeiten, insbesondere DialyseflQssigkeiten, 
sind aus der WO 97/09074 bekannt und werden Gbli- 
cherweise als Austauschartikel in Dialysegeraten ein- 
gesetzt. Die Kassetten ertullen hier die Aufgabe einer 
mediengetrennten FOrderung der DialyseflGssigkeit. 
Die in der Kassette angeordnete FOrderkammer wird 
durch eine entsprechende Antriebseinheit des Dialyse- 
gerates pneumatisch angetrieben. Auch ist der Einsatz 
mechanisch oder hydraulisch betriebener FOrderkam- 
mern mOglich. Die FOrderkammer weist eine Membran 
auf, die durch die Antriebseinheit bewegt wird und die 
sicherstellt, daB eine Trennung zwischen den zu fOr- 
dernden Medien und dem Arbe'rtsmedium des Dialyse- 
gerates gewahrleistet ist. Die Steuerung des 
FIGssigkeitsstromes in der Kassette erfblgt mittels pneu- 
matisch betriebener Ventile. Urn die dem Patienten zu 
verabreichende Dialyseflussigkeit auf das gewunschte 
Temperaturniveau aufzuheizen und auf diesem Wert zu 
halten, sind in der WO 97/09074 Schalen offenbart, auf 
denen die LOsungsbeutel wahrend der Dialyse gelagert 
werden. Die Schalen werden beispielsweise von Heiz- 
patronen aufgeheizt. die ihrerseits von einer Steuerein- 
hert des Dialysegerates angesteuert werden. 
[0003] Bei einer derartigen Anordnung ist es nachtei- 
lig, daB die Beheizung der DialyseflQssigkeiten auf- 
grund der einseitigen Lagerung auf den Heizschalen 
ungleichmaBig erfblgt und mit emeblichen Warmeverlu- 
sten verbunden ist. Ferner ist eine separat angeordnete 
Heizstufe notwendig, was den Aufbau des Dialysegera- 
tes entsprechend aufwendig gestaltet. 
[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Vorrichtung zu schaffen, mit der die Heizung und 
FOrderung von FIGssigkeiten, insbesondere von Dialy- 
seflQssigkeiten, effektiv und einfach durchf uhrbar ist. 
[0005] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer gat- 
tungsgemaBen Kassette dadurch gelost, daB in der 
Kassette wenigstens ein Bereich vorgesehen ist, in dem 
die Leitungen derart angeordnet sind, daB das in den 
Leitungen befindliche Medium durch eine auBerhaib der 



Kassette angeordnete Heizvorrichtung auf einen vor- 
gebbaren Soltwert aufheizbar ist. Die erfindungsge- 
maBe Kassette weist die Vorteile auf. daB die 
Teilaufgaben fOrdern, dosieren/bilanzieren, mischen, 
5 messen, konnektieren und beheizen von medizinischen 
Fluiden in einer Einheit vereinigt bzw. gelost werden 
kOnnen. Daraus ergibt sich eine wesentliche Erleichte- 
rung bei der Bedienung des Systems und eine ErhO- 
hung der Fehlersicherheit aufgrund der Minimierung der 
10 risikobehafteten Arbeitsschritte. Die durchgangig medi- 
engetrennte Ankopplung der erfindungsgemaBen Kas- 
sette erlaubt eine sterile ProzeBfGhrung und schlieBt 
som'rt die tnfektionsgefahr zuverlassig aus. 
[0006] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
is vorliegenden Erfindung umfaBt die Kassette einen 
GrundkOrper sowie eine oder mehrere den GrundkOr- 
per wenigstens teilweise bedeckende Folien, die mit 
dem GrundkOrper verbunden sind, wobei die Wandun- 
gen der Leitungen sowie der FOrderkammer durch den 
20 GrundkOrper und die Folien gebildet werden. Im 
Bereich der FOrderkammern dient die Folie bei entspre- 
chend elastischer AusfGhrung als Membran, die durch 
eine Antriebseinheit, beispielsweise durch eine Kolben- 
pumpe, entsprechend der gewunschte n FOrderhOhe in 
25 der FOrderkammer bewegt wird. Die Leitungen der Kas- 
sette, die zur Lenkung des Fluidstromes dienen, sind 
ebenfalls durch den GrundkOrper und die diesen bedek- 
kende Folie begrenzt. Dabei ist es mOglich, daB nur 
eine Wandung der Leitungen oder auch mehrere Wan- 
30 dungen durch Folien gebildet werden. 

[0007] In we'rterer Ausgestaltung der vorliegenden 
Erfindung ist vorgesehen, daB sich die Folie auf beiden 
Seiten des GrundkOrpers erstreckt. Dies ist insbesond- 
ere in dem Bereich der Kassette vorteilhaft, in dem die 
35 Leitungen derart angeordnet sind, daB das in den Lei- 
tungen befindliche Medium durch eine auBerhaib der 
Kassette angeordnete Heizvorrichtung auf einen vor- 
gebbaren Soltwert aufheizbar ist. In diesem Fall ist es 
mOglich, entsprechend der beidseitigen Verwendung 
40 der Folie beide Seiten der Kassette und damit den ent- 
sprechend gefGhrten Medienstrom effektiv zu beheizen. 
[0008] Besonders vorteilhaft ist es, wenn eine Seite 
des GrundkOrpers vollstandig mit einer Folie bespannt 
ist. In diesem Fall dient die Folie im Bereich der FOrder- 
45 kammern als elastische Membran, die zum einen die 
FOrderung beispielsweise der Dialyseflussigkeit bewirkt 
und zum anderen eine Medientrennung ermOglicht Im 
Bereich der Leitungen bildet die Folie eine der Wandun- 
gen und ermOglicht einen besonders gunstigen und 
so effektiven WarmeGbergang in das in der Leitung befind- 
liche Medium. 

[0009] Auch die Herstellung der Kassette wird in die- 
sem Fall vereinfacht, da der GrundkOrper lediglich Aus- 
nehmungen oder Vertiefungen zur Bildung der 
55 FOrderkammern oder Leitungen aufweist und anschlie- 
Bend erfindungsgemaB mit einer Folie bespannt wird, 
wodurch die Ausnehmungen zu FOrderkammern und 
die in dem GrundkOrper befindlichen Kanale zu Leitun- 
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gen vervollstandigt werden. Die Folie kann verhaitnis- 
maBig einfach durch VerschweiBen oder VerWeben auf 
den GrundkOrper aufgebracht werden. 
[0010] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
vorliegenden Erfindung sind zwei FOrderkammern vor- 
gesehen. Somit wird es mOglich, bei wechselseitiger 
Betatigung der FOrderkammern durch eine entspre- 
chend abgestimmte Antriebseinheit einen verhaitnisma- 
Big gleichm&Bigen FluB durch die Kassette sowie ein 
angeschlossenes Dialysegerat bzw. Patienten zu errei- 
chen. Ebenso ist es mOglich, daB bei entsprechender 
Trennung der FOrderkammern eine der FOrderkammern 
fur den Hochdruckbereich und eine andere beispiels- 
weise fur den Vakuum- oder Niederdruckbereich vorge- 
sehen ist. Beide FOrderkammern konnen durch den 
GrundkOrper in der Kassette sowie durch die darauf 
aufgebrachte Folie begrenzt sein. Eine Steuerung des 
Medienstromes durch die Kassette bzw. eine entspre- 
chende Ansteuerung der FOrderkammern wird erfin- 
dungsgemaB dadurch erreicht, daB die Wandungen der 
Leitungen wenigstens abschnittsweise derart ausge- 
fOhrt sind, daB die Leitungen durch das Aulbringen 
einer auf die Wandungen wirkenden Druckkraft ver- 
schlieBbar sind. Diese Druckkraft kann beispielsweise 
pneumatisch oder auch mechanisch durch VerrtilstOBel 
aufgebracht werden. 

[0011] In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden 
Erfindung ist vorgesehen, daB die Leitungen wenig- 
stens in dem beheizbaren Bereich der Kassette spiral- 
fOrmig angeordnet sind. Daraus ergibt sich der Vorteil, 
daB eine verhaitnismaBig groBe Leitungsiange auf 
einer verhaitnismaBig geringen Fiache der Kassette 
angeordnet ist, was eine besonders effektive Beheizung 
der in den Leitungen befindlichen Medien ermOglicht. 
Neben einer spiralfOrmigen Anordnung sind weitere 
Ausgestaltungen denkbar, die stets dann besonders 
effektiv sind, wenn das Verhaitnis von Leitungsiange zu 
Fiachenbedarf der Leitungen groBe Werte annimmt, 
ebenso wie bei Erreichen einer turbuienten StrOmung 
auch schon bei Weineren RuBraten. 
[001 2] Besonders vorteilhaft ist es, wenn sich auf bei- 
den Seiten des GrundkOrpers Bereiche mit spiralfOrmig 
angeordneten Leitungen erstrecken. Dadurch wird es 
mOglich, das zu heizende Fluid zunachst auf einer Seite 
der Kasseffe mit einer errtsprechend angeordneten 
Heizvorrichtung aufzuheizen und dieses beim Passie- 
ren der anderen Seite der Kassette auf der gewunsch- 
ten Temperatur zu hatten oder je nach Bedarf wetter 
aufzuheizen. 

[0013] Die auf unterschiedlichen Seiten des Grund- 
kOrpers befindlichen Bereiche kOnnen mit einer im 
GrundkOrper angeordneten Bohrung verbunden sein. 
Somit ist es moglich, die Medien zunachst auf einer 
Seite des GrundkOrpers zu fuhren und zu beheizen und 
anschiieBend durch eine Bohrung auf die andere Seite 
zu leiten und hier weiter aufzuheizen, was besonders 
effektiv ist, wenn die Leitungen auf beiden Seiten spiral- 
fOrmig angeordnet sind. 



[0014] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
vorliegenden Erfindung besteht der GrundkOrper 
wenigstens teilweise aus Kunststoff. Die Schaffung des 
GrundkOrpers aus Kunststoff weist den Vorteil auf, daB 
5 dieser beispielsweise durch SpritzguBvertahren beson- 
ders einfach und in besonders vielen denkbaren Ausge- 
staltungen herstellbar ist. 

[001 5] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Grund- 
kOrper Halterungen zur Montage von MeBwertaufneh- 

w mern aufweist. Insbesondere kOnnen Halterungen zur 
Montage von Sensoren fur Temperatur und Druck sowie 
FluBrate an dem GrundkOrper angeordnet sein. Bei- 
spielsweise kOnnen die Temperatursensoren durch die 
Folie hindurch die Temperatur der DialyselOsung erfas- 

15 sen und die Werte einer Auswerteeinheit Qbergeben. 
Zur Regelung eines Temperatursoltwertes kOnnen ent- 
weder die FOrdergeschwindigkeit durch die beheizten 
Leitungen oder die Heizleistung bei konstanter FOrder- 
geschwindigkeit verandert werden. 

20 [0016] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
vorliegenden Erfindung ist eine zum Patienten fuhrende 
Leitung und ein Drainageschlauch vorgesehen, die 
unlOsbar mit der Kassefle verbunden sind. Somit wird 
die Kassette mit diesen Leitungen hergestelft, wdhrend 

25 die Belegung der werteren AnschluBelemente der Kas- 
sette entsprechend dem geforderten Dialyseverfahren 
vom Bediener gewahlt und durchgefuhrt wird. 
[0017] Die Erfindung betrifft ferner ein Dialysegerat, 
insbesondere zur DurchfOhrung von Perrtoneal-Dialyse- 

30 , Hemo- und Plasma- Fihrationsverfahren, mit einer Aus- 
sparung oder Vorrichtung zur Auf nahme einer Kassette 
nach einem oder mehreren der Ansptuche 1-10 sowie 
mit einer Pumpeinheit zur Betatigung der FOrderkam- 
mern der Kassette. Zur Beheizung der erfindungs- 

35 gemaBen Kassette ist eine Heizvorrichtung 
vorgesehen, die im Bereich der Aussparung oder Vor- 
richtung zur Aufnahme der Kassette angeordnet ist. 
Erf indungsgemaB ist es somit mOglich, bei jedem Pati- 
enten stets eine neue Kassette zu verwenden, die in 

40 das Dialysegerat eingeschoben oder daran in geeigne- 
ter Weise angeordnet wird. Die mediengetrennte 
Ankopplung der Kassette an das Dialysegerat ermOg- 
licht eine sterile ProzeBfuhrung und stellt aseptische 
Bedingungen auch dann sicher, wenn das Dialysegerat 

45 von mehreren Patienten benutzt wird. Eine Infektions- 
gefahr ist wirksam dadurch ausgeschlossen, daB die 
Kassette vorteilhaft als Disposable ausgefuhrt ist und 
nach der Verwendung nicht wieder eingesetzt wird. 
[001 8] Insgesamt ergibt sich ein einfaches zuveriassi- 

so ges und wirksames Dialysesystem, bei dem der Bedie- 
ner nach Eingabe der gewQnschten Sollwerte lediglich 
die Kassette in die dafur vorgesehene Aussparung oder 
in der dafur vorgesehenen Vorrichtung anordnen und 
die notwendigen Leitungen konnektieren muB. Eine 

55 separate Anordnung von Heizvorrichtungen Oder -ele- 
menten ist nicht notwendig. 

[0019] tn weiterer Ausgestaltung der vorliegenden 
Erfindung ist vorgesehen, daB die Heizvorrichtung Fia- 
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chenheizelemente aufweist. Dies ist insbesondere dann 
von Vortei). wenn die Kassette flachige Bereiche auf- 
weist, die beispielsweise spiralfOrmig angeordnete Lei- 
tungen errthalten. In diesem Fall ist eine besonders 
effeklive Beheizung der durch die Leitungen strOmen- 
den Medien moglich. 

[0020] Die Heizvorrichtung kann sich auf beiden Sei- 
ten der Aussparung Oder Vorrichtung zur Aufnahme der 
Kassette derart erstrecken, da (3 die Kassette beidseitig 
beheizbar ist. In diesem Falle ergibt sich bei verhaltnis- 
maBig geringem Platzbedarf auch bei hohen FluBraten 
eine wirksame Beheizung der Medien auf den 
gewunschten Sollwert. 

[0021] Die vorliegende Erfindung betrrfft ferner ein 
Verfahren zum FOrdern, Bilanzieren, Dosieren und 
Beheizen eines medizinischen Fluids, bei dem ein 
durch Leitungen und wenigstens eine Forderkammer 
gefOrdertes Fluid gleichze'rtig mit Heizenergie beauf- 
schlagt wird. Daraus ergibt sich ein einfach durchzufuh- 
rendes Verfahren, bei dem beispielsweise die 
Teilaufgaben FOrdern, Dosieren/Bilanzieren, Mischen, 
Messen, Konnektieren und Beheizen von medizini- 
schen Fluiden in kompakter Weise kombiniert bzw. 
gelOst werden kOnnen. 

[0022] Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Fluid 
zunachst durch die FOrderkammern gefuhrt wird und 
anschlieBend in einem Leitungen umfassenden Bereich 
beheizt wird. Ebenso ist es jedoch moglich, daB die 
Beheizung bereits oder ausschlieBlich in den Forder- 
kammern erfolgt. Die Beheizung des Fluids in Leitun- 
gen weist den Vortei I auf, daB durch eine gQnstige 
Anordnung der Leitungen auf verhattnismaBig geringer 
Flache eine groBe Leitungslange angeordnet werden 
kann. Dadurch ergibt sich die Mdglichkeit, das Fluid 
auch bei hohen DurchfluBraten gezielt und wirksam zu 
beheizen. 

[0023] Die Beheizung kann in einem Bereich erfolgen, 
in dem die Leitungen spiralfOrmig angeordnet sind. 
Hierbei ergibt sich ein besonders gunstiges Verhaltnis 
aus Leitungslange pro Fiacheneinheit, womit eine 
besonders effektive Beheizung moglich ist. 
[0024] in werterer Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 
gesehen, daB das Fluid zunachst durch die wenigstens 
eine FOrderkammer einer for die FOrderung, Bilanzie- 
rung, Dosierung und Beheizung des Fluids vorgesehe- 
nen Kassette gefuhrt und in auf einer Seiteder Kassette 
bef indlichen Leitungen beheizt wird, wonach eine Uber- 
fQhtung des Fluids auf die andere Seite der Kassette 
und eine weitere Beheizung in auf dieser Seite bef indli- 
chen Leitungen erfolgt. Bei einer derartigen Anordnung 
ergibt sich aufgrund der verhaltnis ma Big groBen sich 
auf beiden Seiten der Kassette erstreckenden Leitungs- 
lange die MOglichkeit, auch bei hohen DurchfluBraten 
eine ausreichende Beheizung des Fluids zu bewirken. 
[0025] Weitere Vorteile und Einzelheiten der vorlie- 
genden Erfindung werden anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher 
erldutert. Es zeigt: 



Fig. 1: eine perspektivische Darstellung einer 
erfindungsgemaBen Kassette mit zwei FOr- 
derkammern sowie mit Bereichen zur 
Beheizung der gefOrderten Fluide. 

5 

[0026] Fig. 1 zeigt die erf indungsgemaBe Kassette 1 0, 
die als Disposable ausgefuhrt ist und die in eine ent- 
sprechend gestatteten Aussparung oder Aufnahme 
eines Dialysegerates eingesteckt werden kann. Die 

10 Bezugszeichen 2, 4 ,6 kennzeichnen AnschluBele- 
mente zur Konnektion von LOsungsbeuteln, zum Patien- 
ten oder Dialysegerat fOhrenden Leitungen oder auch 
Drainageleitungen. An den AnschlQssen 4 und 6 sind 
zwei (nicht dargestellte) fest angebrachte Schlauche 

is angeordnet, von denen einer den PatientenschJauch 
und der andere den Drainageschlauch darstellt. Die 
AnschluBeiemente 2 dienen der durch den Bediener 
durchzufOhrenden Konnektion, beispielsweise von 
LOsungsbeuteln oder anderen Medikamentenbehaitem. 

20 [0027] Die Kassette 10 umfaBt den GrundkOrper 12 
der aus Kunststoff besteht und in SpritzguBtechnik oder 
auch Tlefziehtechnik herstellbar ist. In dem GrundkOr- 
per 12 erstrecken sich Ausnehmungen sowie Kanale, 
die zum Teil die Wandungen der zwei nebeneinander 

25 angeordneten FOrderkammern 20, 20' sowie der in die 
Kassette angeordneten Leitungen 30, 40, 50, 50' bil- 
den. Auch die von den AnschluBelementen 2 ausge- 
henden Leitungen sowie die Zulaufe 22, 22* und Ablaufe 
24, 24' der FOrderkammern 20, 20' werden teilweise 

30 durch den GrundkOrper 1 2 gebildet. 

[0028] Clber der in Fig. 1 oben dargestellten Seite des 
GrundkOrpers 12 erstreckt sich uber die gesamte Fla- 
che eine Folie 60, die mit dem GrundkOrper 12 ver- 
schweiBt ist. Die Folie 60 bildet die Begrenzungen der 

35 im GrundkOrper 12 gebildeten Kanale und Ausnehmun- 
gen, wodurch beispielsweise die Leitungen 30, 40, 50 
,50' sowie die FOrderkammern 20, 20'^ begrenzt wer- 
den. Auch die Zulaufe 22, 22° und Ablaufe 24, 24* der 
FOrderkammern 20, 20' werden auf einer Seite durch 

40 die Folie 60 begrenzt. 

[0029] In dem gemaB Fig. 1 oberhalb der FOrderkam- 
mern 20, 20' angeordneten Bereichen 100, 100' sind 
die Leitungen 50, 50* derart angeordnet, daB das in den 
Leitungen 50, 50' befindliche Medium durch eine auBer- 

45 halb der Kassette 10 angeordnete Heizvorrichtung auf 
einen vorgebbaren Sollwert aufheizbar ist. Dabei 
erstrecken sich die Leitungen 50, 50* sowohl auf der in 
Fig. 1 dargestellten Oberseite (Leitungen 50) sowie auf 
der Unterseite (Leitungen 50*). 

so [0030] Die Steuerung der zugef uhrten bzw. gefOrder- 
ten Medien erfolgt derart, daB die Wandungen bei- 
spielsweise der Leitungen 30, 40 ,50 ,50' sowie des 
Zulaufes 22, 22' und des Ablaufes 24, 24° der FOrder- 
kammern 20, 20' durch das Aufbringen einer auf die 

55 Wandungen wirkenden Druckkraft verschlieBbar sind. 
Diese Druckkraft kann beispielsweise pneumatisch, 
hydraulisch oder auch mechanisch durch VentilstOBel 
aufgebracht werden, die von einer Steuereinheit des 
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Dialysegerates angesteuert werden kOnnen. 
[0031 ] Der AnschluB von LOsungsbeuteln und werte- 
ren Medikamentenbehaitern erfolgt Ober die in Fig. 1 mit 
2 bezetchneten AnschluBelemente, die zusatrlich Ober 
einen BerOhrschutz verfQgen. Die zugefOhrten Medien 5 
werden bei entsprechender Ventilstellung mittels der 
Zuiaufe 22, 22' in die FOrderkammern 20 bzw. 20' ein- 
gefOhrt und durch die durch die Antriebseinheit des Dia- 
lysegerates bewirkte Bewegung der Folie 60 aus den 
FOrderkammern 20, 20' herausgepumpt Dies 10 
geschieht mrttels der Abiaufe 24, 24', die zusammen- 
treffen und in einen ersten Abschnitt der Leitung 50 
munden. Das gefOrderte Medium durchstrOmt nun die 
auf der Oberseite im Bereich 1 00 bef indliche Leitung 50 
und wird dabei durch eine entsprechend angeordnete 15 
Heizvorrichtung des Dialysegerates aufgeheizt. Im End- 
bereich der spiralfOrmig angeordneten Leitung 50 bef in- 
det sich eine (nicht dargestellte) Bohtung, die eine 
Verbindung zum auf der Untersette befindiichen Bereich 
100' des GrundkOrpers 12 bildet. Entsprechend strOmt 20 
das gefOrderte Medium durch diese Bohtung auf die 
andere Seite des GrundkOrpers 12 in die ebenfalls spi- 
ralfOrmig angeordnete Leitung 50', wobei wiederum 
eine Beheizung des Fluids stattfinden kann. Im 
AnschluB daran veriaBt die beheizte Flussigkeit Ober 25 
den Konnektor 4 bzw. den daran angeschlossenen 
Schlauch die erfindungsgemaBe Kassette 10 zum Pati- 
enten bzw. zum Dialysegerat. 

[0032] Die erfindungsgemaBe Kassette und das erfin- 
dungsgemaBe Dialysegerat eignen sich fur die Verwen- 30 
dung bei der Peritoneal-Dialyse sowie bei der Hemo- 
und Plasma-Filtration. Entsprechend ist der Einsatz bei 
Peritoneal-Systemen und Systemen mit ertrakorpora- 
lem Blutkreislauf mOglich. 

[0033] Die Geometrie der Leitungen gemaB Fig. 1 35 
erlaubt eine einfache Steuerung der Medien durch Ver- 
schlieBen der Leitungen mrttels der Ankopplung bei- 
spielsweise von VentilstOBeln, wodurch eine 
einwandfreie Funktion im Ober- wie auch im Unter- 
druckbereich mOglich ist. Die Beheizung der Bereiche 40 
100, 100' erfolgt entsprechend vorder- und ruckseitig 
mittels (z.B. ohmscher) Fiachenheizelementen. Die 
Qeometrie der Leitungen 50, 50' ist speziell fur einen 
guten Warmeubergang, bei gleichzeitig niedrigen Dros- 
selverlusten, optimiert. Trotz hoher Fiachenleistungs- 45 
dichte (z.B. ca. 5 W/cm 2 ) Weiben die 
Oberfiachentemperaturen der Heizelemente niedrig (< 
100° C). Dies halt die Anforderungen an die Tempera- 
turstabilrtat der Folie 60 und des GrundkOrpers 12 
gering. 50 
[0034] Die Leitungen 40 und 30 sind beispielsweise 
fur frische DialyselOsungen bzw. fur verbrauchtes Dialy- 
sat in der automatischen Peritoneal-Dialyse einsetzbar. 
[0035] Durch die Kombination von mediengetrennten 
FOrdereigenschaften sowie der gunstigen Heizeigen- 55 
schaften ist die erfindungsgemaBe Kassette bzw. das 
Dialysegerat vorteilhaft bei der Automatischen Perito- 
neal-Dialyse (APD) sowie auch bei diversen Hemo- und 



Plasma-Filtrationsverfahren (Universal HDF, CWHF, 
CWHDF, PF etc.) sowie bei Adsorberanwendungen in 
Kombination mit einem extrakorporalen Blutkreislauf 
einsetzbar. 

PatentansprOche 

1 . Kassette (10) zur FOrderung von ROssigkeiten, ins- 
besondere DialyseflQssigkeiten, 

mit AnschluBelementen (2,4,6) zur Konnektion 
von LOsungsbeuteln und zum Patienten oder 
Dialysegerat fuhrenden Leitungen, 

mit wenigstens einer FOrderkammer (20,20') 
mit Zu- und Ablaut (22,22\24,24*). 

mit Leitungen (30.40,50,50*) zur Fuhrung der 
zugefOhrten und gefOrderten Flussigkerten, 
wobei die Wandungen der Leitungen 
(30,40,50,50') wenigstens abschnittsweise der- 
ail ausgefuhrt sind, daB die Leitungen 
(30,40,50,50*) durch das Aufbringen einer auf 
die Wandungen wirkenden Druckkraft ver- 
schlieBbar sind 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der Kassette (10) wenigstens ein 
Bereich (100,100*) vorgesehen ist, in dem die 
Leitungen (50,50*) derart angeordnet sind, daB 
das in den Leitungen (50,50*) befindliche 
Medium durch eine auBerhalb der Kassette 
(10) angeordnete Heizvorrichtung auf einen 
vorgebbaren Sollwert aufheizbar ist. 

2. Kassette (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kassette (10) einen GrundkOrper 
(12) sowie eine Oder mehrere den GrundkOrper 
(12) wenigstens teilweise bedeckende Folien (60) 
umfaBt, die mit dem GrundkOrper (12) verbunden 
sind, wobei die Wandungen der Leitungen 
(30.40,50,50*) sowie der FOrderkammer (20,20') 
durch den GrundkOrper (12) und die Folien (60) 
gebildet werden. 

3. Kassette (10) nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB sich die Folie (60) auf beiden Seiten 
des GrundkOrpers (12) erstreckt. 

4. Kassette (10) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Seite des GrundkOrpers 
(12) vollstandig mit einer Folie (60) bespannt ist. 

5. Kassette (10) nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei FOrderkammern (20,20*) vorgesehen sind. 

6. Kassette (10) nach einem oder mehreren der 
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AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da (3 
die Leitungen (50,50*) wenigstens in dem beheiz- 
baren Bereich (100,100') der Kassette (10) spiral- 
fOrmig angeordnet sind. 

5 

7. Kassette (10) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich auf beiden Seiten des GrundkOr- 
pers (12) Bereiche (100.100*) mit spiraffOrmig 
angeordneten Leitungen erstrecken. 

w 

8. Kassette (10) nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auf unterschiedlichen Seiten des 
Grundkorpers (12) befindlichen Bereiche 
(100,100') mit einer im Grundkorper (12) angeord- 
neten Bohrung verbunden sind. is 

9. Kassette (10) nach einem Oder mehreren der 
AnsprOche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Grundkfirper (12) wenigstens teilweise aus 
Kunststoff besteht 20 

10. Kassette (10) nach einem Oder mehreren der 
AnsprOche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der GrundkOrper (12) Halterungen zur Montage 
von MeBwertaufnehmern aufweist. 25 

11. Kassette (10) nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet. daB 
eine zum Patienten fOhrende Leitung und ein Drai- 
nageschlauch vorgesehen sind. die unlosbar mit 30 
der Kassette (10) verbunden sind. 



dadurch gekennzeichnet, 

daB ein durch Leitungen (30, 40, 50 ,50') und 
wenigstens eine FOrderkammer (20. 20') gefOr- 
dertes Fluid gleichzertig mit Heizenergie beauf- 
schlagt wird. 

Verfahren nach Anspruch 15. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Fluid zunachst durch die FOrder- 
kammern (20, 20*) gefOhrt wird und anschlieBend in 
einem Leitungen (50, 50') umfassenden Bereich 
(100, 100 1 ) beheiztwird. 

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beheizung in einem Bereich (100, 
100*) erfolgt, in dem die Leitungen (50, 50*) spiral- 
formig angeordnet sind. 

Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprO- 
che 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Fluid zunachst durch die wenigstens eine FOrder- 
kammer (20, 20") einer fOr die FOrderung, Bilanzie- 
rung, Dosierung und Beheizung des Fluids 
vorgesehenen Kassette (10) gefOhrt und in auf 
einer Seite der Kassette (10) befindlichen Leitun- 
gen (50) beheizt wird, wonach eine UberfOhrung 
des Fluids auf die andere Seite der Kassette (10) 
und eine weitere Beheizung in auf dieser Seite der 
Kassette (10) befindlichen Leitungen (50*) erfolgt. 



12. Dialysegerat, insbesondere zur Durchfuhrung von 
Peritoneal -Dialyse-, Hemo-und Plasma-Filtrations- 
verfahren, mit einer Aussparung oder Vorrichtung 3S 
zur Aufnahme einer Kassette (10) nach einem oder 
mehreren der AnsprOche 1 bis 10 sowie mit einer 
Pumpeinheit zur Betatigung der FOrderkammem 
(20,20') der Kassette (10), 

dadurch gekennzeichnet, 40 



daB eine Heizvorrichtung vorgesehen ist, die 
im Bereich der Aussparung oder Vorrichtung 
zur Aufnahme der Kassette (10) angeordnet 
ist. 45 



13. Dialysegerat nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heizvorrichtung Fiachenheizele- 
mente aufweist. 

50 

14. Dialysegerat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Heizvorrichtung auf 
beiden Seiten der Aussparung Oder Vorrichtung zur 
Aufnahme der Kassette (10) derart erstreckt, daB 

die Kassette (10) beidseitig beheizbar ist. 55 

15. Verfahren zum Fordern, Bilanzieren, Dosieren und 
Beheizen eines medizrnischen Fluids, 
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